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1 SAMMANFATTNING

Anléggande av en krosstation i Gungviken medfor ett flertal risker som ger stora
konsekvenser for omgivningen. De risker vi ser med inkommande berg ér flera,
bland annat att det &r utanfor Skanskas kontroll hur detta dr hanterat innan det tillhor
Skanska. Ddrmed kommer halterna av milj6forstorande &mnen sa som kvéve och
tungmetaller att variera i inkommande massor. Det medfor bland annat att det blir
svért att dimensionera reningen ut fran anldggningen.

Sulfidférande berg kommer att komma in i anldggningen da stora delar av sddra
Stockholm, inklusive Nacka kommun, bestr av sulfidférande bergarter. Det dr
orealistiskt att tro att sddana massor inte kommer in till krossen i Gungviken.

Sulfidférande berg saknar marknad inom bygg- och anléggningsbranschen. Att
separera sulfider frdn bergmassor kraver en avancerad och kostsam anrikningsprocess
som enbart dr praxis inom gruvndringen.

Sulfidforande massor som kommer in 1 krossen ér inte inerta och kommer sannolikt att
innehalla halter som klassas som Farligt Avfall.

Skanska har beskrivit att kvivehalterna kommer variera och har direfter inte réknat pa
vérsta scenario. Har finns osékerheter i egentliga halter och en lag halt kraver
behandling av materialet fore det kommer till krossen. Det ligger utanfor Skanskas
kontroll att en sddan behandling sker. Berékningar for rening och paverkan pa recipient
ska alltid utforas pa ett virsta scenario.

De fororeningar som kommer in genom bergmassorna dr bade partikelbundna och i
jonform och kommer f6lja med lakvatten ut fran anléiggningen. Vattnet foljer i stort
sett yttopografin och kommer rinna genom de nyckelbiotoper som finns i omradet
och direfter mynna i recipienten Skurusundet.

Det ér stor sannolikhet att reningsanldggningarna inte kommer att fungera enligt
onskemal da variationer kommer férekomma i flode, pH, halter av kvdve, metaller
och partiklar. Risk foreligger att 4ven oljespill uppstédr. Det tunna eller obefintliga
jordlagret samt ndrheten till recipient forsvarar ytterligare de foreslagna
reningsstegen. Dértill forsvaras dven vattnets uppehdllstider d4 omradet &r kuperat
och sluttar i stor del mot Skurusundet.

Forhojda halter av kvdve och metaller samt variationer i pH och grumling bidrar till
att de hotade arterna i nyckelbiotoperna utsétts for ytterligare pafrestning och medfor
risk for forsdmrad status i recipienten Skurusundet bade avseende ekologisk och
kemisk status. Det finns dven risk att grundvattnet kommer paverkas negativt.

Skanskas kontrollatgérder &r inte tillrdckliga.
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Geovetas uppdragsnummer: 230 963

ALLMANT OM UPPDRAGET

Skanska vill stélla upp ett krossverk i Gungviken, Nacka kommun. Geoveta har fatt i
uppdrag av Saltsjo-Duvnds Fastighetsdgareforening att utreda om det finns nagra
risker med hantering av krossmassor ur ett kemiskt fororeningsperspektiv och hur
dessa risker 1 sa fall yttrar sig. Vi har koncentrerat oss pa konsekvenserna av
forekomst av kvive och sulfidberg. Som grund for rapporten har vi tagit del av
nedanstdende material frdn Skanska:

Anmilan enligt Miljoprovningsforordningen (SFS 2013:251) Krossning och
lagring av bergmassor, inklusive beredning av mark, daterad 2018-09-26

Komplettering, drende Anmilan enligt Miljoprovningsforordningen (SFS
2013:251) Krossning och lagring av bergmassor, inklusive beredning av
mark, daterad 2019-01-14

Fortydligande avseende miljokvalitetsnormer (kvéve) for Skurusundet,
daterad 2019-02-08

Bemdtande av inkomna synpunkter gdllande anmédlan om bearbetning av
bergmaterial vid Gungviken, Nacka kommun, daterad 2019-04-01

Yttrande 6ver inkomna handlingar, daterad 2019-12-06
Beskrivning av byggande av pa- och avfartsramp Saltsjobadsleden, odaterad.
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KVAVE

Kvive dr ett ndringsdmne som bland annat kan leda till en 6kad vixthuseffekt samt
overgddning, syrebrist, doda bottnar och flykt av djur, se figur 1 nedan for exempel i
havet.

- Okad tiliforsel av ndringsdmnen

Figur 1 visar illustration av konsekvenser vid 6vergodning.

Kvive dr en bestdndsdel i springmedel och nir spraingmedlet detonerar utvecklas
kvéverika springgaser som trénger in i sprickor och losshaller och lyfter ut
bergmassan. Kviverester finns alltid kvar efter att sprangning utforts, se figur 2
nedan, till exempel 1 odetonerat sprangmedel och spill, se figur 3. Det kvive som inte
avgar i gasform féster i huvudsak till partiklar.

Trafikverket har utfort lakforsok pa bergmassor fran Forbifarten Stockholms
tunnelbyggnationer pa Lovon (Trafikverket 2019:174). Resultaten visade tydligt att
storsta delen av kvivet sitter fast i bergmaterialets finandel och sd mycket som 75%
av det totala kvdvet fran odetonerat springmedel sitter kvar pd bergmassorna. Den
hogsta uppmitta totalkvivemangden fran lakvatten i tunnlar var 450 mg/1
Trafikverket har dven utfort undersékningar pa ovanjordsmassor (Trafikverket
2023:021) dér framkom att halten kvdve lag i snitt pa 7 mg/1.
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Enligt Trafikverket 2016-06-27 konstateras att kvdvehalterna vid springning kan

variera mycket fran dag till dag och &dven 6ver en och samma dag. For att begrdnsa
damning infor bortforsling av utspriangt berg ar det vanligt att berget vattenbegjuts.
Atgéngen av vatten for detta indamal ir oftast mycket begriinsad, vilket medfor att

det regelmassigt endast &r en liten méngd kvave som avgér fran utspriangt berg i
samband med vattenbegjutning.
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Figur 2 principskiss for mdjliga liickagevigar for kvive (Tilly et al 2006)
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4.1
4.1.1

Figur 3 visar bild p4a ett laddat borrhal infor springning. Det vita som syns pa berget ér spill
fran springmedlet.

Kvive finns i olika former och kan bindas till partiklar. I utgdende berg sa finns mest
i finmaterialet. Figur 4 visas utgdende berg med olika hog halt partiklar.

e

Figur 4 visar losshillet berg med olika hég halt partiklar

OLIKA BEGREPP

Inert, miljoskadligt/farligt material och restberg
Inert material

Ett inert material saknar en vanlig kemisk eller biologisk process/aktion da det dr ett
dmne/material som ej ror sig och eller som inte fordndras av yttre paverkan. Ett inert
material paverkar ddrmed inte omgivande material/dmnen, vegetation, vatten, mark
och levande organismer. Inerta massor dr dirmed ofarliga for omgivningen. De fér
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anvindas fritt. Nivd for mindre dn ringa risk géller och virden for totalhalter anges i
mg/kg. Naturvardsverket (2010) skriver enligt nedan figur 5:

Nivaer for halter och utlakning fran avfall som atervinns for anldggningsandamal
och som utgér en risk som &r mindre dn ringa, anges i tabellen nedan. For att bedéma
de risker vi anser dr visentliga enligt modellen for berdkning av nivaer kriavs kun-
skap om bade halt och utlakning. Att utga enbart fran halten 1 avfallet medfor att
fororeningsrisken for yt- och grundvatten inte bedéms. Vi anser att den mdojliga an-
viandningen for avfall som 6verskrider nivaerna for antingen halt eller utlakning
avgors efter en anmélan eller tillstandsprévning av verksamheten.

Tabell 4 Nivaer fér mindre &n ringa risk

Amne Halter i mg/kg TS Utlakning C, LS Utlakning I/'s = 10
0,1 I’kg I’kg
(mgll) (mg/ kg)

Arsenik 10 0,01 0,09

Bly 20 0,05 0,2

Kadmium 0,2 0,01 0,02

Koppar 40 0,2 08

Krom tot 40 0,2 1

Kvicksilver 0,1 0,001 0,01

Nickel 35 0,1 04

Zink 120 1 4

Klorid - 80 130

Sulfat - 70 200

PAH-L 0,6 - -

PAH-M 2 - -

PAH-H 05 - -

For avfall som innehaller sulfider giller dven att avfallet ska ha en neutraliseringspo-
tential som &r tre ganger s stor som den syrabildande potentialen.

For avfall av geologiskt ursprung giller dven att nivaerna for innehallet av oor-
ganiska dmnen inte éverskrids for avfallets finfraktion.

Figur 5 visar utdrag ur Naturvirdsverkets beskrivning av mindre éin ringa risk.

Enligt svensk forfattningssamlingen SFS 2013:319 6§ anges att bergmaterialet ar
inert (icke forsurande) om sulfidsvavelhalterna dr <0,1% (det vill sdga under 1 000
ppm torrsubstans total svavel (TS)). Vid hogre totalsvavelhalter behdver bergets
neutraliserande forméga inkorporeras i beddmningen som potentiell syrabildande.
Alltsé dr sulfidforande berg med hoga totalsvavelhalter inte inerta, utan frisdtter och
lakar ut metaller.

Observera att enligt Trafikverkets handbok &r grinsen satt lagre for svavelhalten
(under 0,05% eller 500 ppm ingdende totalhalt av svavel).

Forskning pdgar och oenighet rdder kring griansvirde for totalhalt svavel. Tills vidare
anvinds antingen 1 000 ppm eller 500 ppm parat med ABA-test dir bergmassor
bedoms som icke forsurande om neutraliseringspotentialen (NPR) &r 6ver 3
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4.1.2

(Naturvardsverket 2010:1; se figur 5 ovan). Det innebdr att materialets naturligt
buffrande formaga bedoms.

Sulfidforande massor som kommer in 1 krossen éar inte inerta och ska sannolikt
klassas som farligt avfall.

Miljoskadligt/farligt material

Farliga, vanligen kallade miljofarliga massor, riskerar att hogst sannolikt paverka
omgivande miljo negativt. De dr skadliga till mycket skadliga for omgivande
mark/jord, vatten, vegetation samt levande organismer (inklusive ménniskan). Det
finns fastslagna gransvirden som styr klassningen av berg och jordmassor. Eftersom
sulfidférande massor inte &r inerta och inte kan ateranvidndas sa klassas de som
farligt avfall.

Tabell 1. Naturvardsverkets generella riktviirden for fororenad mark och riktvirden for
totalsvavel i sulfidberg for vidare analyser

Grunddmne Enhet KM* MKM* | MRR SSE TRV
As, arsenik mg/kg TS 10 25 10

Cd, kadmium mg/kg TS | 0,5 15 0,2

Co, kobolt mg/kg TS 15 35 --

Cr, krom mg/kg TS | 80 150 40 total

Cu, koppar mg/kg TS | 80 200 40

Hg, kvicksilver mg/kg TS | 0,25 2,5 0,1

Mn, mangan mg/kg TS | -- -- --

Ni, nickel mg/kg TS | 40 120 35

Pb, bly mg/kg TS | 50 400 20

S, total-svavel mg/kg TS | -- -- -- 500
Sb, antimon mg/kg TS 12 30 --

V, vanadin mg/kg TS 100 200 --

Zn, zink mg/kg TS | 250 500 120

Beskrivning Jord Jord berg berg

Anmérkningar: * Ovre grinsvirde for kiinslig markanviindning (KM) och mindre kiinslig
markanvindning (MKM) baserat pa Naturvardsverkets generella riktvérden for fororenad mark
(mg/kg TS- torrsubstans) 2008-10-24, (Naturvardsverket 2009). Bakgrundshalt i mark fran
Naturvardverket, 2009 och data baserat pa SGU, 2006 och 2007.

MRR = mindre &n ringa risk; nivéer for halter och utlakning for avfall som ska atervinnas for
anldggnings-dndamal (fran NV 2010:1).

SSE = Stockholms stad exploateringskontorets gréansvérde for fortsatta undersokningar av sulfidberg
med ABA-test och om NPR under 3 vidare undersokning med NAGpH (Filtmarsch, 2021).

TRV= Trafikverkets gransvérde for fortsatta unders6kningar med avancerade laktest (Frogner-
Kockum, 2015).
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4.1.3

Tabell 2. Grinsvirden for utlakning som inte far overskridas for att deponier ska fi ta emot
avfall av jord som inert avfall, icke-farligt avfall och farligt avfall enligt NFS 2010:4

Inert avfall Icke-farligt avfall Farligt avfall
Amne CoL/S= | L/S=10Vkg | CoL/S= | L/S=101/kg | CoL/S= | L/S=10lkg
0,1 Vkg (mg/kg 0,1 kg (mg/kg 0,1 Vkg (mg/kg
(mg/1)2 torrsubstans)® | (mg/1)? torrsubstans)® | (mg/1)2 torrsubstans)®
Arsenik 0,06 0,5 0,3 2 3 25
Barium 4 20 20 100 60 300
Kadmium 0,02 0,04 0,3 1 1,7 5
Krom total 0,1 0,5 2,5 10 15 70
Koppar 0,6 2 30 50 60 100
Kvicksilver | 0,002 0,01 0,03 0,2 0,3 2
Molybden 0,2 0,5 3,5 10 10 30
Nickel 0,12 0,4 3 10 12 40
Bly 0,15 0,5 3 10 15 50
Antimon 0,1 0,06 0,15 0,7 1 5
Selen 0,04 0,1 0,2 0,5 3 7
Zink 1,2 4 15 50 60 200
Klorid 460 800 8 500 15 000 15 000 25 000
Fluorid 2,5 10 40 150 120 500
Sulfat 1 500 1000¢ 7 000 20 000 17 000 50 000
DOC 160 500 250 800 320 1 000
Torrsubstans | - 4 000 - 60 000 - 100 000
for 16sta
dmnend

a) Co = det forsta lakvattnet vid perkolationstest dir L/S (forhéllande mellan vitska och fast
material) =0,1 liter per kg

b) Forhallandet mellan vitska och fast material (L/S) = 10 liter per kg

¢) Om avfallet 6verskrider dessa gransvarden for sulfat kan det &nda anses Gverensstimma
med mottagningskriterierna om utlakningen inte dverskrider nagon av féljande vérden:
1500 mg/1 som Co dér L/S=0,1 1/g och 6000 mg/kg dar L/S = 10 1/kg. I detta fall ar
gransvérdet for torrsubstans for 16sta &mnen inte tillimpbart.

d) Virdet for torrsubstans for 16sta &mnen kan anvindas som alternativ till vardena for sulfat

och klorid.

Restberg/sidoberg/griaberg samt berg/jordhantering

I gruvverksamhet kallas sidoberg utan ekonomiskt virde for graberg/restberg. Det
betyder inte att det dr rent. Det betyder endast att det inte &r ekonomiskt I6nsamt att
processa dessa bergmassor. Vanligen innehdller graberg/sidoberg/restberg i
gruvmiljo sulfider och andra naturliga miljostorande strak.

Inom bergkross- och bergsorteringsbranschen finns vanligen pidgaende
deponier/upplag/bergkross/jordhanteringscentraler som sorterar i olika hdgar av olika
material. Det kan vara hogar av tex betong, asfalt, jord, grus, sand och bergkross.
Vanligen siktas fraktioner fram i sorteringsverk med siktar i olika
anldggningstekniska storlekar, det vill sdga ndt med olika maskvidd. Ballast delas
upp 1 olika storlekar dir storleksspann har olika anvdndningsomraden. Se vidare
rubrik ballast nedan. I Skanskas underlag saknas uppgifter om estimerad mingd
restberg, det vill sdga fraktion som hogst sannolikt ej dr séljbar inom ballastindustrin.
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Omréde A i Gungviken har eller har haft en mindre pagéende aktivitet och pa
satellitbild fran okédnt datum syns négra oidentifierade hogar med vad som mgjligen
kan vara utsorterat material av okdnd anledning (figur 6).

— - Salts]sbadsledents

Figur 6 brunaktiga hégar av okiint material, roda pilar pekar. Pigiende aktivitet vid
Gungviken omrade A. Eniro, 2024

4.2 Ballast

Ballastmaterial dr bergmaterial som anvinds som bulkvara for byggande. Négra
anvindningsomrdden dr till exempel vagbankar, asfaltbeldggningar, banvallar och
betongkonstruktioner.

Ballastindustrin kontrollerar sina bergmassor med avseende pa olika delar och
egenskaper dé olika bergarter har olika egenskaper och ldmpar sig ddrmed inte for
alla former av ballast. Déarfor &r kunskapen om berggrundens egenskaper av stor vikt
for anvindning av krossat berg som ballastmaterial (SGU, 2015).

* Makadam: krossad sten utan de allra minsta partiklarna och anvinds som
overbyggnad under vigbeldggning, underlag till jairnvéigsspar. Kornstorlekar i
mm: 4-8, 811, 11-16, 816 och 16-32. Storleken gor att vatten kan rinna bort
och materialet blir inte kédnsligt for tjéle/isbildning.
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4.2.1

4.3

Kritiska egenskaper for bergmaterial/ballast

Krossat berg, makadam ersitter sedan mer dn 10 ar naturgrus som dr en dndlig
naturresurs och som utgdr en viktig forutsdttning grundvattenforsorjningen. Detta
skydd av naturgrus har ocksa bidragit till att fler bergtakter skapats for att ersitta
naturgruset som tidigare anvéndes.

Krossning av bergmaterial till olika krossprodukter leder till frigéring av de 1
bergmassan ursprungliga fastbundna sulfidmineralen i krossproduktens finfraktion
0/1 mm och okar deras koncentration och reaktivitet (Wills & Finch, 2016).
Konsekvenserna av krossningsforfarandet blir accelererad oxidation av
finfraktionens sulfidmineral som vid kontakt av perkolerande vatten kan ge upphov
till forsurning och utslépp av metaller till recipienten. Det innebir att nér ett material
finfordelas, sa som i en kross, s 0kar vittringshastigheten. Innehaller d& materialet
sulfider sa blir konsekvensen att lakvatten far 14gt pH, vilket ytterligare 6kar
vittringshastigheten. Det leder i sin tur till att vattendragen nedstroms blir sura samt
att tungmetaller frisdtts. Tungmetallerna riskerar att ledas vidare nedstroms och ge
recipienten Skurusundet en forsdmrad status.

Ingenjorsgeologi, bergkvalitetsbedomningar, stabilitet av
bergslinter och tunnlar, entreprenadberg

Entreprenadberg skapas vid infrastrukturprojekt. Vanligen &r platsen direkt
avgorande och bergarten i omradet har historiskt sett inte undersokts med avseende
pa naturligt forekommande miljostérande strdk som tex sulfider i miljoskadliga
halter.

Trafikverket har 2019 gett ut en beskrivning om hur entreprenader i bergtunnlar 1
Trafikverkets regi ska ga till. Slutsatsen ér att ingen geokemisk undersdkning av
bergarter utfors om entreprendrer foljer deras skrift (Trafikverket, 2019). Det finns
utforliga beskrivningar ofta baserade pa olika standarder men geokemiska analyser
for bergartskontroll och ingéende eventuella sulfider i respektive bergartsmassa
ndmns inte som en egen punkt.

SULFIDER

Sulfider &r mineral som innehaller svavel och olika metaller. De finns i varierande
mingd inom Stockholm berggrund och frimst i de sddra delarna. De forekommer i
bergarten gnejs som dr heterogen i liten skala, deformerad minst tvd omgangar varvid
komplicerade kroppar har skapats. Vanligen dr det mycket svért att okuldrt finna
sulfiderna pd nya friascha bergytor. De ger sig till kdnna forst i kontakt med vatten
och syns fran ndgra ménader till ar som tydligt rostiga ytor pd bergpartiklar oavsett
storlek.

Vid vattentillforsel pa sulfidférande berg paborjas metallutlakning, pH sénkning av
vatten som lakas ut via bergkrosset, bildningar av sekundidra mineral som dven kan
ge upphov till geotekniska problem sdsom rostutfillning i betongelement vilket
riskerar konstruktioner. Vissa sekunddra mineralbildningar dr storre dn de ursprungs
sulfidmineral som vittrade och kan dirmed orsaka geotekniska problem sdsom
markhdvningar (Lindgren, 2020 och referenser diri). Markhévningarna innebir att
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5.1

marken faktiskt 0kar i volym och hévs uppét. Det uppstar pa grund av att nir
sulfidmineral vittrar sd frigors olika grunddmnen som darefter forenas i nya mineral.
Dessa nya mineral har en annan kemiskt struktur som kan ta upp storre plats én de
ursprungliga mineralen. Mineralen utvidgas &t det hdll som dr minst motstind.
Liknande processer sker vid till exempel frostspringning eller rotspringning. Vid
dessa processer dr det dock is eller rotter som expanderar at det ldttaste hallet.
Resultatet blir oonskad hiavning med paskyndad erosion som konsekvens.

Pé grund av problem med ovan nimnda miljoproblem med pH sédnkning och utlakning
av metaller samt sekundéra mineraliseringar &r sulfidférande berg inte lampligt att
anvinda vid byggnads- och anldggningsarbeten.

Geologiska kartor

Vid kontroll av berggrundskartor och flygmagnetiska kartor bestir Stockholms sédra
delar till 6vervigande delar av bergarten vackegnejs, det vill sdga gnejs av
sedimentirt ursprung. Gnejs ér resultat av hog temperatur parat med kraftiga
thoppressande krafter ("metamorfos”). Vanligen veckas bergmassan och det betyder
att band med sulfidanrikningar blir svéra att f6lja och forutse. Dessutom é&r
Stockholmsomradet utsatt for starka hoppressande krafter tva gdnger. Det resulterar i
komplicerade kroppar som kommer och gér. Figur 7 nedan visar exempel pé gnejs
med olika sammanséttningsband dér de gulaktiga delarna ir icke sulfidférande och
de morkgra kropparna kan innehélla sulfidinslag parat med glimmermineral och
amfibol.

- -
5

Figur 7 exempelbild pa gnejs med komplicerad struktur. De mérka partierna ér ofta
sulfidforande i olika grad och nistintill omdjliga i detta fall att sortera ut. Ytan pa bilden ér
cirka 1 ganger 2 meter.
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Stockholmsomradet karterades for narmare 50 till mer &n 100 &r sedan, se exempel i
figur nedan. Det var skickliga berggrundsgeologer som kartlade stora arealer med
hogblottningsgrad och med bra noggrannhet. Deras rapporter dr grundliga och
komplicerat skrivna. Till deras nackdel var att pa den tiden hade de inte tillgang till
de avancerade analysmetoder som finns i nutid. Geokemin var grovhuggen sa deras
okulédra observationer var vildigt viktiga. Det noteras ofta i deras beskrivningar att
sulfidférande mineral observerats. Allteftersom bergsprangningsmetodiken blivit
bittre tas berg bort vid 1 stort sett varje husbyggnation i nuléget.

Séllan tas hansyn till bergets innehdll vid detaljplaneringsprocessen. Kartorna nedan
visar berggrundskartor fran 1969 6ver olika delar av sddra Stockholm.

I ndromradet kring Gungviken férekommer sulfider, se berggrundskarta i figur 8 och
9, och de beskrivs pé foljande vis:

Bergarter av (ospecificerat ursprung, silikatrika) och av sedimentért ursprung har
bildats genom att sediment (ler, silt, sand och grus) har avsatts i vattnet och
cementerats (litifierats). Stillvis forhdjda svavelhalter 1 dessa bergarter kan bero pé
att ursprungsmaterialet har avsatts i syrefattiga miljoer dar rester av organiskt liv har
bevarats under ldng tid. Med tiden har geologiska och kemiska processer omvandlat
resterna av organiskt material till grafit och sulfider och skapat sulfidrika horisonter i
berggrunden. Skiffrar kan innehélla hoga halter svavel.

Ett forhojt ingangsvérde (totalhalt) for metaller i kombination med férhdjda
svavelhalter i berggrunden kan innebédra markant forhdjd risk for omgivande miljo.

De ingdende metallerna i bergmassan kan sannolikt vara en miljo- och hélsorisk for
bland annat vattenlevande organismer och da frimst nédr pH sjunker i vattenmassan
pa grund av sulfidvittring av bergkross (Hindar och Nordstrom, 2015).

- \:@ N

Figur 8 Bergrundskarta éver Stockholms sédra delar. Sulfider kan finnas i varierande miingd i
de ljusbla (vacke gnejs), gula (leptitgnejs), grona (gronsten/amfibolrika bergarter/gabbroider)
och bruna delarna (varierande bergarter, bruna omraden kan besta av gnejs av bade vacke och
vulkan-ask karaktér, amfibolit kroppar och gabbroider). Stilhés (1969).
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Figur 9 Det gir ej att utesluta miljostorande strak i Gungviken traktens bergmassa (rod ruta).
Stélhos, 1969. Svarta linsoida streck fr angivna som diabaser men de kan lika géirna vara
missforstadda gronstens kroppar.

Geofysik, nirmare bestdmt magnetanomalier hjélper hitta naturligt magnetiska delar
1 berggrunden. Sulfider forekommer ofta i omraden som har hogre magnetfilt, vilket
finns 1 ndromradet for Gungviken enligt magnetfaltkarta nedan i figur 10.
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Figur 10 Magnetfiltkarta 6ver Stockholm. Roda toner indikerar hogre magnetfilt och bla toner
ligsta magnetfilt. Nedladdad fran SGU 10 juni 2024.
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6

GENERELLA VATTENVAGAR

Nederbord som faller inom Skanskas omréde ingér i det hydrologiska kretsloppet.
Det innebir platsspecifikt att viss del kommer avdunsta, viss del perkolera ned och
bilda grundvatten, viss del tas upp av vegetation och majoriteten av vattnet rinna av
som ytvatten. Markytan sluttar ned mot havet som ligger péa cirka 250 meters
avstind.

Nir vatten ldmnar omréadet s foljer det i stort sett yttopografin, se figur 11-13 nedan.
Figurerna 11-13 &r framtagna i Scalgo som ér ett verktyg for avancerad analys och
hantering av geodata, sirskilt inriktat pd hydrologiska och geomorfologiska data. Det
anvinds for att modellera och forstd vattenfloden och dversvimningsrisker, vilket
hjélper inom stadsplanering, infrastrukturutveckling och miljoskydd. SCALGO
anvander storskaliga algoritmer for att hantera och analysera stora mangder data pa
ett detaljerat och skalbart sitt, vilket forbattrar beslutsfattandet.

I figur 11 nedan visas vattenflodet i blitt nir det rinner frdn hogre topografiska
omraden och nedstréms ut mot recipienten. Ju tjockare bla linjer desto mer vatten
flodar dir. Slutrecipient ir Ostersjon och dess delomride Skurusundet som direfter
har ytterligare mindre vikar dér backarna fran Skanskas omrade mynnar. Vatten
samlas i lagpunkter vilket framgar i1 figuren som stérre sammanhéngande bla
omrdden. Vid hoga floden kan vatten bli stdende dér kortare eller langre tid. I figur
11 framgar dven att det finns tva dominerande flodesriktningar fran Skanskas
omrade. En som leds till bicken i Oster samt en som leds till backen i véster. Biagge
bickarna dr inom omrade for nyckelbiotoper, se Ecogains rapport.

o R

Figur 11 visar hur vattnet avrinner mot recipient. Krossen inramad. Karta frin Scalgo. Norr ér
uppat i bild.
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Ett landomrade delas upp i olika mindre avrinningsomrdden. Ett avrinningsomrade
avgrinsas av topografiska hojder och allt vatten som rinner inom ett
avrinningsomrdde leds ut i samma delomrade. I figur 12 och 13 visas mindre
delavrinningsomréden i olika farger i nidrheten av Skanskas arbetsplats. Dér
framkommer att om vi lagger pa ett flode i de olika delarbetsplatsomrédena sé leds
de till de tvé béackarna i dster och vister.

Figur 12 visar olika delavrinningsomraden i nirheten. Skanskas arbetsplatsomriden med rod
ram. Bla linje visar hur vatten kommer leta sig ned frian omradet mot recipient. Karta och
simulering frin Scalgo. Norr dr uppat i bild.

oS . s 1/] Y 3 - - - .h/;

Figur 13 visar olika delavrinningsomraden i nirheten. Skanskas arbetsplatsomriden med rod
ram. Bla linje visar hur vatten kommer leta sig ned frian omradet mot recipient. Karta och
simulering fran Scalgo. Norr dr uppat i bild.
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7

RECIPIENT

Vattnet fran aktuellt omréde rinner ut i Skurusundet vilket 4r ett vattenomrade som &r
statusklassat, se figur 14. Det &r ett belastat vattenomrade som har mycket trdnga
vattenvigar till Ostersjon dér Stiiket 4r exceptionellt smalt. Klassningen redogdrs i
VISS, Vatteninformationssystem Sverige. Dér framkommer att den ekologiska
statusen bedoms som Mattlig. De biologiska kvalitetsfaktorer som dr klassade ur
ekologisk status dr véaxtplankton och klorofyll. De fysikaliska och kemiska
kvalitetsfaktorer som dr beddmda ur ekologisk status dr naringsdmnen, som klassas
som Otillfredsstillande. Samtliga har ”Overgddning p. g. a. belastning av
ndringsdmnen” som sin miljokonsekvenstyp. Det innebér att de dr kéinsliga for
ytterligare tillforsel av nidringsdmnen sa som kvive och fosfor. Det finns dven en
anmarkning avseende Sdrskilt fororenande dmnen, dar koppar ér klassat som Mattlig
och miljokonsekvensen dr Miljogifter. Avseende kemisk status s& uppnés Ej god
status avseende samtliga klassade &mnen undantaget fluoranten som uppnér god
status. Det medfor att bland annat bly, kadmium och kvicksilver finns i for hoga
halter. Dessa ér vanligen sedimentbundna och kan dndra kemisk form fran
partikelbundet till jonform vid férdndringar i syre och pH.

Det framkommer vidare att de paverkanskéllor som har identifierats som betydande
ar punktkédllor som fororenade omraden och diffusa kéllor som urban
markanvéndning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfarisk
deposition, fordndringar av morfologiskt tillstdnd med flera.
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Figur 14 visar urklipp fran VISS dir linsstyrelserna samlar statusklassning for recipient. Norr
dr uppat i bild. Hela det inringade bla omradet ar vattenforekomst Skurusundet
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7.1

7.2

Kvivehalter Skurusundet

I en sammanstéllning frdn Svealands kustvattenvardsforbund, Svealandskusten 2022,
framgar att totalkvave i Skurusundet var Otillfredsstdillande 1 22 stycken matningar
frdn 2001, augusti 2004, augusti 2005 samt i totalt 35 mitningar mellan 2006-2021.

Det framkommer dven i VISS att Skurusundet har Otillfredsstdllande status gillande
ndringsdmnen generellt och totalméngden kvéve och fosfor i de klassningar som &r
utforda, se figurl5 nedan. Kvévebelastningen har redan idag ett forbéttringsbehov
och behover minska med 24%.

Ekologisk status - Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer 7

Ej klassad
E) klassad
Otlifredsstallande
Otlifredsstallande
Ej klassad

Otlifredsstallande

Figur 15 visar utdrag ur VISS avseende Skurusundet. Dir framgéir att niringsimnena kvive
och fosfor har Otillfredstillande status

Syrehalter

Vid l4ga syrehalter bildas ddda bottnar och djur och viixter kan inte leva dér. Okade
tillforsel av kvive ger 0vergddning som i sin tur genererar syrebrist och déda bottnar.
Mitningar fran 2021 visar att i Skurusundet &r det extremt laga syrehalter, figur 16
(Svealands kustvattenvardsforbund).
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Uppdragsnamn: Gungviken
Geovetas uppdragsnummer: 230 963

Syrehalt 2021 (mg/t)
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Figur 16 visar syrehalten liings Ostersjokusten utanfor Stockholms Liin. Norr ir uppit i bild.
Enskilda vattentikter

Enligt SGUs brunnsarkiv finns enskilda brunnar i Sagtorp respektive Ostervik, se
figur 17 och 18. Enligt uppgift frdn nidrboende finns ytterligare enskilda brunnar
bland annat i ndrheten av seglarskolan vid Morningside, totalt minst sju stycken.
SGUs brunnsarkiv dr inte fullstdndigt och dldre brunnar saknas ofta.
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Figur 17 visar utdrag ur SGUs brunnsarkiv.
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Fastighet

Totaldjup (m)
Jorddjup (m)
Bottendiameter (mm)

N 6577352

E 684279

108490741
NACKA
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OSTERVIK

Resultat

Fastighet
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<100m
20040428

) 100

20040428
7
35

6

CEMENTERING

ENSKILD VATTENTAKT, HUSHALL, FRITIDSHUS,
MINDRE LANTBRUK

6577578

Uppdragsnamn: Gungviken
Geovetas uppdragsnummer: 230 963

Resultat
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50 LITERTIM

7 Resultat

913058040
NACKA
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Vattenmangd
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Grundvattenniva (m
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Nivadatum

Totaldjup (m)
Jorddjup (m)
Bottendiameter (mm)
Rérborming till (m)
Stalfoderror till (m)
Plastfoderrér till (m)
Tétning
Gradborrning
Anvéindning

Allman anmérkning
Grundvattenanmérkning
N
E

ERSTAVIK 25:13

STOCKHOLM
<250 m
19870617
300

19870617
80

0

164

3

3

ENSKILD VATTENTAKT, HUSHALL
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120 LITIM FORE TRYCKNING
6577727
682725

Figur 18 nirbild pa befintliga dricksvattenbrunnar i niromradet som finns registrerade i SGUs
brunnsarkiv.

BRISTER I SKANSKAS LOSNINGAR

Skanskas krossanliggning kommer ta emot berg fran niromradet. Generellt har
Skanska beskrivit att bergmassorna kommer att vattenbegjutas i direkt anslutning till
sprangplats. Detta ligger vanligen utanfor mottagarens (krosstationen) kontroll.
Dérmed ar det svart att berdkna halten kvive pd inkommande massor. Det dr dven
svért att ha kontroll pa inkommande massors sulfidinnehall.

Det idr inte realistiskt att som Skanska anta det teoretiskt l4gsta virde om 0,3 g
totalkvéve per producerat ton bergmaterial nér ett spann anges i den hinvisade
studien pa mellan 0,3 och 2,7 g. De angivna halterna kvarvarande kvéve ér fran en
studie av materialupplag i en bergtikt, Skanska har sjdlva angett att de kommer ta
emot berg fran tunnelspringningar. Trafikverkets studier visar att totalkvivemangden
frén lakvatten i tunnlar var 450 mg/1 och fran ovanjordsmassor i snitt pd 7 mg/l, se
under rubrik 3 ovan.

Att sortera ut sulfider i mindre halter och da de ligger inbdddade av andra icke
sulfidférande och hirdare mineral &r sannolikt mycket svart i Stockholmsregionen da
anldggningar som klarar detta, sa kallade anrikningsverk, vanligen finns i
gruvomrddena och alltsé inte inom 1-2 timmars resvig frdn Storstockholm. Det finns
mycket stor risk att dven foretag med anléggningar, som i och for sig klarar att
sortera ur de miljostorande sulfidstrdken, vdgrar ta emot dem dé de kan innehélla
tungmetaller som arsenik, kadmium, bly som d& uppkommer som en
kostnadskrivande rest. Sulfidférande berg saknar dirfor marknad inom bygg och
anldggningsbranschen da ingen anvéndning finns for material som riskerar att forsura
nedstroms, paverka betongen, frisitta tungmetaller och bilda sekundéra mineral som
ger hdvningar och sprickbildningar.
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8.1

Krossning av bergmaterial till olika krossprodukter leder till frigérande av de i
bergmassan ursprungliga fastbundna sulfidmineralen i krossproduktens finfraktion
0/1 mm och okar deras koncentration och reaktivitet (Wills & Finch, 2016).
Konsekvenserna av krossningsforfarandet blir accelererad oxidation av
finfraktionens sulfidmineral som vid kontakt av perkolerande vatten kan ge upphov
till forsurning och utslépp av metaller till recipienten (Miskovsky m.fl, 2022,
Lindgren med referenser déri, 2020 och Hindar & Nordstrom med referenser dari,
2015).

Andelen vittringsytor 6kar vid sprangning och krossning enlig figur 19 nedan.

600 cm 2 1200 cm* 2400 cm* 4800 cm*-
(6-10-10)

Figur 19 Bilden visar hur mekanisk nedbrytning som orsakats av krossning av storre bergbitar
okar den totala ytan hos den tillgiingliga partikelmassan dvs krosshégen. Den kemiska
vittringen beror av tillging till vatten och syre. Nedkrossning av bergbitar erbjuder en storre
total angreppsyta for kemisk vittring (area angiven i kvadratcentimeter). Okande area ir lika
med forhéjd forsurningsrisk och metallutlakning (bild frin Foster, 1985).

Risker sulfidberg

Skanska har kompletterat till anmilan (2019) en arlig maximal hantering av totalt
600 000 ton lossgjort bergmaterial. Det kommer krossas och lagras tills det kan séljas
vidare.

Det finns mycket stor risk att materialet ej gar att sélja varvid det planeras, enligt
Skanska, att ligga lagrad i max ett ar.

Det finns en stor risk att de lagras ldngre tid dn s& d& mottagande deponier for
sulfider ofta har arskvoter som riskerar att snabbt fyllas.

Det dr en mycket stor risk att sulfider kommer in oupptéckta. Nér de syns som rost
forsvinner avsittningsmojligheter det vill sdga sédljbarheten varvid de forvandlas fran
inkomst till utgift. Det finns darfor stor risk att de lickande bergmassorna blir kvar i
omrédet for sviroverskadlig framtid. Det finns dven stor risk for att de tidigt i form
av oupptickta sulfider borjar laka ut tungmetaller i samband med kontakt med
nedsipprande vatten genom bergkross och orsaka miljoskador pa mark och vatten, 1
ndromrade och vidare via frdmst bergdveryta och i mindre mingd via bergets olika
sprickgrupper och sannolikt ut frdn omradet. Se figur 11 som visar hur vattnet rinner
fran omradet. Dér framkommer att ett fororenat vatten kommer att rinna genom
nyckelbiotoperna och vidare till Skurusundet som samtliga riskerar att ta skada
genom en hogre belastning av tungmetaller och lagt pH.
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8.1.1 RISKER

1) Den stora mingden hanterat bergmaterial okar i sig enbart enligt Trafikverkets
handbok (2015) risk for forsurning och paverkan fran bergkrosset géllande
omgivande mark och vatten. Risken for forsurning och negativ miljopéverkan
okar vid halter som anges som grinsvirden av Stockholms stad om 1 000 mg/kg
svavel. Trafikverkets handbok 4r under revidering men tilldimpas alltjimt for
hantering av sulfidberg (figur 20 nedan).

2) Vid nedkrossning dkar arealen for ytor tillgdngliga for sulfidvittring flerfalt enligt
figur 19 ovan. Ju mindre partiklar desto storre area for kemisk vittringspéverkan.

3) Kompetens hos andra entreprendrer och Skanskas mottagningskontrollerande
personal. En lortig bergdveryta dr néstan omdjlig att kartera. Dammiga bergbitar
ger ndst intill ingen information kring berginnehall, se figur 21. En nyligen
sprangd och ovittrad bergbit kan okulért se ’ren” ut, se figur 22.

Med det beskrivet dr det svart att okuldrt besikta bergmassor med avseende pé
sulfider dven for tranade 6gon. Laboratorieresultat av de vanligaste metaller som
finns 1 sulfidform dr att rekommendera for att atminstone kontrollera okulédra
besiktningar. Sedan kommer problematik géllande intresse och ekonomi. Om
bergkrosset ska vara omséttningsbart &r sulfider icke dnskvirda. Skanskas
kontrollsystem kommer inte fungera i praktiken da variationen av sulfidférande berg
kommer vara stor. Manga inkommande lastbilar kommer inte ha sulfid i lasten.
Darefter kommer ett par lastbilar med sulfidférande material som inte har upptéckts,
vare sig pd platsen for spriangning eller ndr lastbilen kommer till anldggningen.
Tydliga sddana exempel finns frdn grannkommunen Varmdo som har stora
kvarvarande problem fran JMs krossverksamhet pd Ekobacken som medfor ldckage
av sulfider, surt vatten nedstrdoms och paverkan pé recipienten Farstaviken.
(https://www.svt.se/nyheter/lokalt/stockholm/giftiga-vattnet-som-rinner-ut-i-
farstaviken-maste-renas-av-jm). Ytterligare exempel pd kéinda problemomraden ar
Ostra Kil industriomrade, Virmdd kommun samt Albyberg Foretagspark, Haninge
kommun samt Forvaltning utbyggd tunnelbana (Se FUTs hallbarhetsanalys.) P&
samtliga dessa platser har vittring medfort surt vatten nedstroms som innehéller hoga
halter av bland annat tungmetaller som transporteras nedstroms till recipient. Krosset
ligger pd hog 1 Ekobacken och lakar. I omradet kring Ekobacken har sulfidférande
kross anvints i dagvattenldsningar och fororsakat samma problem. Krossmassor som
salts vidare frin omradet Ekobacken till Ostra Kil har fororsakat likadana problem
dér. Sé dven i de sulfidférande massor som lagts under husgrunder vid Albyberget.
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Figur 20 visar bedomningsdiagram for att uppskatta forsurningsgraden. Flera parametrar
sammanfaller och diirfor har gul och gront fargfilt slagits ihop till G2- och G3-grupper.
Forsurningspotential baseras pa totalhalt svavel i mg/kg torrsubstans i respektive bergart (via
geokemiska analyser fran laboratorie). Forsurningsformaga (pH) tas fram via laboratorie och
ett sa kallat laktest. Volym berg som ska tas bort anges som bergmassor i ton. Forsurningsgrad
anges som G1 (storst forsurning) tom GS5; ligst till ingen forsurning (’inert”). Fran
Trafikverket (Frogner-Kockum m.fl. 2015).

Figur 21 En dammig bergkrosshog. Omajlig att okulirt kontrollera gillande sulfider. Aven om
berghdégen spolas av kommer éverliggande krossbitar dolja de bitar som ligger under.
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8.2

Figur 22 Bilden visar samma berg men med olika typer av vittringsgrad. De rostfirgade
omradena ir mer vittrade och eftersom rost ér ett tecken pa sulfidféorande mineral sa ér det Litt
att uppticka. I mitten av bilden har berget nyligen téckts av. Dir ir det inte alls lika
rostigfirgat. Innehallet av sulfider dr dock sannolikt lika stort bade i de rostiga och i de
ovittrade omriadena. Nyligen framspriingda bergytor visar mycket séillan tydliga tecken
gillande sulfidinnehéll och ir ddrmed svara att uppticka. Bjorklov som skala.

Risker vattenrening

Reningsstegen i Skanskas handlingar dr oversiktligt beskrivna och bestér av flera
reningssteg med forst sedimentationsbassdng och dérefter leds vattnet till en
dagvattendamm som mynnar i en §versilningsyta.

Samtliga reningssteg har risker som gor att det &r svart att garantera tinkt funktion.
Skanskas 16sningar verkar underdimensionerade da en damm i storlek som en
villapool foreslas hantera avrinning fran 40 0000 m?. Berikningar ska alltid goras pa
ett virsta scenario, vilket inte skett hér.

En sedimentationsbassidng dr beroende av lagt flode for att vattnet ska bli sa lugnt att
de sma partiklarna ska hinna sedimentera. Vid en verksamhet som riskerar variation i
floden ar risken uppenbar att funktionen pa reningsanldggningar forsdmras. Olika
floden kriver olika dimensionering.

Dagvattendammar kréaver ofta ldng period av intrimning samt regelbundet underhall.
Risk finns att partikelbundna fororeningar frisitts vid hdga floden och fors vidare
nedstroms. Ytterligare fakta som talar emot en fungerande dagvattendamm &r att det
ar ett 1 princip obefintligt jordticke ovan berg. Véara erfarenheter frdn Forbifart
Stockholm visar att &ven med god utbildning och lang driftsittningstid s &r det flera
dammar som inte fungerar enligt plan.

Oversilningsyta kan vara ett bra sitt att 1ata vatten fordrdjas. Funktionen behdver
fortydligas av Skanska och det krdvs manga manader innan en biofilm bildas. En
oversilningsyta kriaver en jordman for att fungera och det saknas hir, dér i princip
hela ndromradet bestar av kalt berg (0-1 meter enligt jordartskartan). Skanska skriver
att rening av vatten genom oversilningsomraden framforallt 4r en metod som
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8.2.1

anvinds i samband med torvtidktverksamhet vilket &r mycket langt ifrén de
forhallanden som réder pé aktuell plats.

Om biologiska organismer och vixtlighet ska vara en del av reningen i stegen for
dagvatten och dversilningsytan sd dr det uppenbara risker for en bristfallig funktion
under vinterhalvaret.

Forutom kvéve och metaller frdn materialet finns risk for att oljespill forekommer.
Slamavskiljare och oljeavskiljare krévs.

Sedimentationsbassénger dr kénsliga for forandringar i flode da till exempel ett rejélt
regn medfor en flodestopp som grumlar upp bottensedimentet pa basséngen.
Konsekvensen blir att grumligt vatten ldmnar basséngen och partikelbundna
fororeningar foljer med utan rening.

Skanskas redovisade system har sdledes ménga svaga och osékra punkter och
riskerar att inte fungera. Pafoljden blir d4 att avseviarda méngder kvdve och
tungmetaller fran sulfiderna rinner vidare till recipient samt att vattnet &r kraftigt
forsurat.

Recipient Skurusundet

Eftersom den kemiska statusklassningen ar rod och uppnar Ej god och den
ekologiska statusen dr Mdttlig sa kan en forsamring av vattenkvaliteten fa forodande
konsekvenser med paverkan bade pa véxt och djurliv. Risken att statusen forsdmras
ar overhdngande dé reningsgraden sannolikt inte kommer na 100%. Flodestoppar sé
som ett skyfall kommer ge hogre kvdvehalter, uppgrumling av sediment, bade i
reningsanlidggningar pé land samt i bottensediment vid utsldppspunkter. Darmed
kommer partikelbundna tungmetaller att transporteras vidare. Fordndringar kommer
ske 1 pH nér sulfidférande berg kommer in vilket gor att tungmetaller s& som
kadmium, zink och nickel kommer transporteras bade i jonform och partikelbundet.
Detta har vi sett exempel pé i det nérliggande Ekobacken dir JM har haft
krossverksamhet. Hogre kvivehalter leder till lagre syrehalter i bottensedimenten
vilket i sin tur frisdtter tungmetaller som @ndrar form fran att vara partikelbundna till
att frisattas i jonform som generellt dr betydligt giftigare for levande organismer.

Skurusundet har rodmarkerad status kemiskt och gulmarkerad ekologisk status.
Dessa hédnger ihop och om den ena paverkas negativt s kommer dven den andra
klassen att paverkas negativt.

Organismer i1 bickarna paverkas av olika fordndringar och &r kénsliga i bade
akvatiska och semiakvatiska miljoer vilket fortydligas i Ecogains rapport.

Det framkommer dven i VISS att Skurusundet har Otillfredsstdillande status gillande
ndringsdmnen generellt och totalméngden kvéve och fosfor i de klassningar som &r
utforda. Det strider emot Skanskas uppgifter i det fortydligande som de ldmnade in
2019-02-08 dér det anges att Skurusundet har mattlig status med avseende pa
totalkvéve.

Sulfider och kvidve fran Skanskas anldggning riskerar att bade den kemiska och den
ekologiska statusen forsdmras och att kraven pd god status inte uppnds. Det visar
exempel fran Ekobacken tydligt dir en likvirdig krossverksamhet har fororsakat
stora problem med bland annat utslédpp av kadmium till recipient. Det dr sannolikt att
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8.2.2

8.2.3

tro att det &r likvardiga bergarter som krossats i Ekobacken som ocksa kommer att na
en kross i Gungviken.

Pa markytan
Redovisning saknas kring Skanskas planer pé:
* Hur de sdkerstiller lag halt kvave pd inkommande massor

* Hur ldnshallningsvatten fdngas upp och behandlas. Det bor finnas beredskap for
pH-justering for att minska bildning av ammoniak.

* Hur lakvattenbildning ska forebyggas. Krav bor stdllas pé dvertdckning och
hérdgjorda ytor under massor.

* Val av tidpunkt for verksamhet (tex undvik lekperioder for fisk)
* Minska mingden slam

«  Finns mojlighet att anviinda vixter for viixtupptag sé ir det bra. Oversilningsytor
med 1dmplig markprofil och vegetation kriavs dock inklusive regelbunden skotsel
och kontroll. Hér saknas tillracklig jordmén.

* Hur ska kontroller ske sa tinkta 16sningar faktiskt fungerar
Transport till grundvatten

Skanska behdver utfora en egen inventering av nérliggande dricksvattentikter dé alla
inte finns med 1 SGUs brunnsarkiv. Enligt kringboende finns minst sju enskilda
brunnar som riskerar att paverkas. Oaktat om dricksvattentékter finns i direkt
anslutning till omrédet eller inte s maste grundvattnet skyddas. Vatten frdn omradet
kommer rinna av som ytvatten och ned till Skurusundet, men en viss del kommer att
infiltrera 1 marken och perkolera ned till grundvattnet. Risk finns att grundvattnet blir
fororenat och riskerna okar vid ett litet jordticke, vilket foreligger hir, se
jorddjupskartan (SGU jorddjupskarta) i figur 23 nedan. Materialet fran Skanska ar
ofullstidndigt och behdver kompletteras med en hydrogeologisk utredning samt en
sprickkartering da sprickrikt berg ocksa okar riskerna for att fororeningar nér
grundvattnet orenat.
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Figur 23 visar att jorddjupet i niromréadet dr ringa. Gron firg betyder att jorddjupet skattas
till 0 m.

9 SLUTSATS

Exemplen frdn omrddena i Varmdo och Haninge kommun visar pa att
problem uppstar med sulfidberg och att berget inte gér att sélja vidare.

Innehéllet i inkommande massor kommer variera och dirmed kommer reningsgraden
erfarenhetsmissigt att variera. Nér de sdmsta forutsittningar ssmmanfaller, s& som
déligt material in, hoga flodestoppar som skyfall i kombination med en
reningsanlidggning som borjar bli full finns risk att utgdende vatten har hogre
fororeningshalter dn ingdende vatten. Vid de bésta forutsdttningarna kommer
reningsgraden optimeras och utgdende vatten kan innehalla 1dga kvédvehalter och 14g
halt partiklar. Dock kommer pH-halten att vara 14g nar sulfidférande material
kommer in vilket kommer frisdtta tungmetaller 1 jonform.

Det leder till att omgivningen pdverkas och statusen i recipienten Skurusundet
forsdmras ytterligare. Skurusundet har redan en rdd statusklassning vilket innebér att
ingen forsdmring alls tillits. Verksamheten riskera dirmed att inte uppfylla kraven pa
de miljokvalitetsnormer som finns. Studier visar att kvdvehalten kan variera flera tio
potenser beroende pa om det dr berg fran tunnlar eller ovanjord. Skanska har angett
bagge ursprungen till inkommande massor.

Det ér olampligt att planera upplag och krossverksamhet sa att kinsliga recipienter sa
som Skurusundet berors.

Arbetsomradet dr néra strandlinjen och beléget pa berg eller med ett tunt jordlager.
Det innebir att mojligheten till att skapa de dversilningsytor med dnskad renande
formaga riskerar att vara omgjlig.

Eftersom sulfider dr vanligt forekommande i1 nérliggande berg och ér svéra att
upptécka s dr det bara en tidsfraga innan det kommer in sulfidférande berg in 1
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omrddet. Forsurat lakvatten bildas da sulfidmineral i berg oxiderar och tungmetaller
frisétts.

Forsurat lakvatten kan bildas da sulfidmineral i1 berg oxiderar

Lakvattnet kan utgora ett miljohot mot manniskor och andra organismer
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