Lagesbeskrivning: sulfidforande berg i
Stockholms lan

Framtagen av regionala arbetsgruppen for sulfidférande berg, tillsatt under
Miljé- och samhdllsbyggnadsradet

26 juni 2024
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Forord

Milj6- och samhillsbyggnadsradet (MSR) verkar sedan 2016 som ett linsgemensamt samarbete
for lanets offentliga samhéllsbyggnadsaktorer. Rddet har medlemmar pa direktorsniva fran
Lansstyrelsen, Region Stockholm, Trafikverket, Storsthlm, Stockholms stad och fem andra
kommuner (f6r narvarande Huddinge, Jérfilla, Nacka, Sundbyberg och Téby).

Radets dvergripande mal ar att bidra till regionens attraktionskraft och stodja ett effektivt
samhiéllsbyggande med god miljokvalitet. Radet ska genom sin samverkan bidra till att
stadsmiljoer, tdtorter, och sambanden mellan titorter och landsbygd planeras utifran ett
sammanhéllet och hallbart perspektiv pa ekonomiska, sociala samt miljo- och hélsorelaterade
frégor.

Fragorna kring sulfidférande berg i bygg och anldggning har de senaste aren vuxit i komplexitet
och omfattning, och inte sillan praglats av motstaende intressen. Vid radets mote i november
2023 bestdmdes dérfor att en fristdende arbetsgrupp skulle sittas samman for att under 2024
gemensamt och fokuserat verka for att forsoka 16sa upp knutar, identifiera kunskapsluckor och
peka ut atgarder eller insatser som behdver goras pa kort sikt. En gemensam légesbeskrivning
pekades ut som ett viktigt forsta steg i ett sadant arbete.

Arbetsgruppen har haft foljande medlemmar:

Anna Nordqvist, Funktionsledare miljo E4 Forbifart Stockholm, Trafikverket
Anders Selstrom, Avdelningschef stora projekt, Trafikverket

Mats Andersson, Chefsforhandlare, Region Stockholm

Niklas Bergman, Forvaltningschef utbyggd tunnelbana, Region Stockholm

Nina Morling, Exploateringschef, Nacka kommun

Emma Ostlund, Enhetschef strategiskt klimat- och miljdarbete, Nacka kommun
Anders Johnson, Avdelningschef stadsmiljo, Exploateringskontoret, Stockholms stad
Maria Svanholm, Avdelningschef stadsmiljo, Miljoforvaltningen, Stockholms Stad
Anna Melin, Sektionschef samhéllsbyggnad, Huddinge kommun

Staffan Stafstrom, Miljochef, Huddinge kommun

Johanna Lindgren, Miljodirektdr, Lansstyrelsen Stockholm

Oskar Wallgren, Strateg och uppdragsledare, Lansstyrelsen Stockholm (sammankallande)

Texten dr framtagen av arbetsgruppen gemensamt, men dr inte formellt beslutad av nagon av de
medverkande organisationerna.

Fragor om enskilda uppgifter i texten bor i forsta hand stéllas till de medverkande
organisationerna. Ovriga frigor om detta arbete och Miljo- och samhillsbyggnadsradet rent
generellt kan stillas till msr.stockholm@]lansstyrelsen.se

Stockholm 26 juni 2024.
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Syfte och bakgrund

- Lagesbeskrivningen syftar till att ge en gemensam bild av ldget 1 ldnet ur ett flertal perspektiv.
Den har tagits fram av en arbetsgrupp under Miljo- och samhéllsbyggnadsradet.

- Beskrivningen ska utgdra grund for att ta fram atgérder och aktiviteter som kan genomforas
for att framéat underlétta hanteringen av sulfidforande berg i lénet.

- Lagesbeskrivningen ir inte ett komplett kunskapsunderlag och utgdr inte en viagledning for
beslutsfattande i enskilda drenden.

Milj6- och samhillsbyggnadsradet har tillsatt en partsgemensam arbetsgrupp for att under 2024
arbeta med fragor kopplade till sulfidférande berg. I arbetsgruppen ingér tva representanter
vardera for Trafikverket, Region Stockholm, Nacka kommun, Huddinge kommun, Stockholms
stad och Lansstyrelsen.

Fragorna kring sulfid har de senaste aren vuxit i komplexitet och omfattning. Ménga aktorer
menar att hanteringen 1 ldnet samlat inte bidrar till miljomaéssigt acceptabla och
samhillsekonomiskt gynnsamma resultat. Gruppens uppdrag dr att forsoka 16sa upp knutar,
identifiera kunskapsluckor och peka ut atgirder eller insatser som behdver goras pa kort sikt.
Arbetet ska pa si sétt bidra till ett regionalt arbetssétt som understodjer en resurseffektiv, cirkulér
och samhillsekonomiskt optimerad hantering av bergmassor med sa liten klimat- och
miljopaverkan som mojligt.

I ett forsta steg har foreliggande ldgesbeskrivning gillande sulfidforande berg tagits fram. Under
vilka omstidndigheter som sulfid i bergmaterial &r ett problem saknas det samsyn om. Férutom
sjdlva halten ar det en méngd andra faktorer som paverkar risken for att farliga &mnen 1 materialet
ska pdverka den omgivande miljon.

Texten maste darfor lasas med denna osdkerhet 1 beaktande — entreprenadberg ar en resurs for
lanets samhallsbyggande, men nér krévs det speciell hantering?

Lagesbeskrivningen ska fungera som en gemensam bas: nér, var och hur uppstar det idag
problem i hanteringen av bergmaterial i lanet? Nér fungerar marknaden eller beslutsfattandet inte
1 linje med den regionala masshanteringsstrategins ambitioner? Vilka problem och kostnader
uppstar, och for vem? Vilka mdjliga miljorisker finns?

Med ldgesbeskrivning som grund kan atgarder och insatser identifieras. Insatserna kan antingen
ligga inom enskilda aktorers existerande egna ansvar, eller utgoras av olika tillfélliga samarbeten.
Lagesbeskrivningen dr inte ett komplett kunskapsunderlag och utgor inte en végledning for
beslutsfattande i enskilda drenden.

Arbetsgruppen dr enig om att det &r mycket angeldget att viagledning och kunskap direkt kopplad
till forhéllandena i lanet tas fram.
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Nulage

- Linet har de senaste dren préglats av ett stort byggande av transportinfrastruktur, bostéder
och tunnlar for teknisk forsorjning. Projekten har givit, och fortsétter att ge, upphov till stora
mangder entreprenadbergmassor.

- Massorna utgor en resurs for bygg- och anldggningsprojekt. Behoven av massor i lénet ar
dock storre én tillgdngen pa entreprenadberg.

- For att bland annat sékra tillgangen pa byggnadsmaterial, minska byggnadskostnader samt
minska milj6- och klimatpdverkan har en gemensam regional masshanterings-strategi tagits
fram.

- Nar restriktionerna kring massor med sulfidinnehéll skirpts har mojligheterna att anvénda
massorna begrinsats, vilket ofta tvingat fram dyra och transportkréavande alternativa
16sningar med stor indirekt miljopaverkan.

Stockholms ldn dr ett av Sveriges mest byggintensiva omrade. De senaste aren har det arligen
utforts mellan 5 000 och 10 000 byggentreprenader. Entreprenadbergmassor anviands ofta for
anldggningsarbeten, vilket betydligt minskar behovet av anvdnda bergmaterial frin tikter.1

Under senare ar har fororeningar patraffats 1 vatten nedstroms ett par platser dar entreprenadberg
lagrats under lang tid. P4 omradet Ekobacken i Virmd6 kommun inleddes exploatering ar 2010,
inkl. krossning och lagring av bergmaterial. Material har lagrats pa platsen sedan dess. I
Albyberg, Haninge kommun, pabdrjades 2012 anldggandet av en foretagspark, vilket inbegrep
sprangning och krossning av bergmaterial i stor omfattning. En del av materialet har sedan
anvénts for anldggningsdndamal pa platsen. Nar fororeningar i dessa bada fall uppmatts har en
tolkning varit att lickage av metaller till vattnet har orsakats av ldga pH-véarden, i sin tur orsakade
av svavel fran entreprenadberget. Frdgan om sulfidinnehéllet i entreprenadberg har med detta
blivit en fraga att hantera for langt fler exploaterings- och anlédggningsprojekt i hela lanet.

Behandling och efterkontroller har i fallet Albyberg medfort stora kostnader som kan forvéntas
striacka sig over lang tid. Oberoende, heltickande och tillforlitliga beddmningar av vad som
orsakat de problem som observerats saknas dock, vilket utgdr ett av flera skl till att foreliggande
arbete under Milj6- och samhillsbyggnadsradet initierats

Fragan om anvéndning av sulfidforanade berg har blivit sdrskilt aktuell i samband med
infrastruktursatsningar dir stora volymer av massor uppstar. Ibland kan massorna anvindas
direkt, ibland kan den behdva de lagras 6ver tid innan de kommer till anvindning i projekt. Ur ett
cirkuldrt ekonomiskt perspektiv bor massor anvindas lokalt i1 s stor utstrackning som majligt —
kostnaderna for langvéga transporter eller omhéndertagande pa annat sétt (t.ex. genom
deponering) &r betydande.

I dagsléget saknas tillrackligt kunskapsunderlag for att géra vélgrundade beddmningar av vilka
restriktioner for anvdndningen av sulfidféranade bergmaterial som &r motiverade. Kunskapen om
hur reaktivitet och de potentiella miljoeffekterna utvecklas over tid i1 olika situationer ar lag. Det
saknas ocksd en gemensam struktur for att tillimpa befintlig kunskap och omsitta den 1
riskbedémning.

Vissa menar att méngden kunskap i sjilva verket &r tillricklig, men att den inte tillimpas 1 rétt tid

! Linets massbalanser beskrivs i avsnitt 5. i detta PM.
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och pa ritt sitt. Vad som dr klart dr dock att det i de aktuella beslutssituationerna i ménga fall
saknas tillgang till adekvat stod.

Saval tillsynsmyndigheter som verksamhetsutdvare dr missndjda med den osékerhet som rader.
Osékerheter finns t.ex. kring 1) provtagning och klassificering av berget, 2) planeringen infoér
upphandling och beskrivning i forfragningsunderlag (upphandling) hur berget kan hanteras, 3)
planeringen for cirkuldr masshantering dér osékerheter kring hur berget kan hanteras forsvarar
rationella 16sningar, 4) planeringen for projekt som &r ldnga och dér byggskedet kan ligga langt in
1 framtiden, samt 5) hur olika konsulter hanterar fragan, vilket medfor skillnader i hur berget
klassificeras och hanteras.

Bade Region Stockholm (FUT) och Trafikverket framhaller att stora extra kostnader och stora
negativa miljokonsekvenser i uppstér i dagsldget. Osdkerheter kring krav gor att aktdrer pa
marknaden for krossprodukter allt oftare inte &r villiga att hantera sulfidhaltigt berg, och att
enskilda kommuner sédger nej till hantering av sddana massor pa mark inom kommunen.

En stor méngd entreprenadberg som tidigare kunde séljas pd marknaden for krossprodukter
behover nu i stillet hanteras som avfall. Hanteringen ger upphov till sdvil hogre kostnader som
stora koldioxidutslapp, till foljd av langviga transporter. Dessutom uppstar behov av inkdp av
jungfruligt material fran tékter, inte sillan pé langa avstand frén platsen for anvéindning och till
en avsevird kostnad och betydande miljépaverkan.

Konsekvenser av bristen pa vagledning, praxis och kunskap

- Ingen av Naturvardsverkets vigledningar beskriver i dagsldget hur drenden som specifikt ror
hur sulfidférande bergmaterial kan hanteras eller vilka krav som bor stillas pa provtagning,
riskanalys osv. En remissversion av en generell vigledning for riskbedémning 1
masshantering publicerades dock i april 2024.

- Flera verksamhetsutovare upplever att tillimpningen av regelverket under de senaste dren i
okande grad priglats av forsiktighet, till verksamheternas nackdel.

- Verksamhetsutdvare vittnar om att kostnaderna och miljopaverkan fran transporter till f61jd
kraftigt 6kat, att marknaden for entreprenadmassor fungerar betydligt simre an tidigare och
att vissa projekt helt stannat upp till f61jd av osékerheter kring kommande kostnader for att
hantera sddant berg.

- Det finns en utbredd efterfragan pa vigledning anpassad efter forhdllandena 1 ldnet, bade fran
kommuner och verksamhetsutdvare.

Konsekvenserna av den situation som uppstatt kring hantering och beslut som ror sulfidférande
bergmaterial dr enligt ménga aktorer omfattande. Region Stockholm har uppskattat tillkommande
kostnader for ldnet som helhet, till f61jd striktare tolkning av lagstiftningen, till 1
storleksordningen 40 mdr kr 6ver de kommande 10 ren.

Verksamhetsutdvare vittnar om att kostnaderna for hantering av sulfidférande berg kraftigt okat,
och att marknaden for entreprenadmassor fungerar betydligt simre #n tidigare. Atminstone fem
olika typer av samhéllskostnader som uppstéar:

- Finansiella kostnader — kostnader for transporter, behandling och deponering av
uppkomna massor, 0kad provtagning och undersdkningar samt kostnad for att kdpa in
nytt krossmaterial (inte sdllan fran bergtikter)
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- Klimat och miljopéverkan — koldioxidutslépp fran tillkommande transporter (men ocksa
buller och paverkan pa luftkvalitet)

- Stopp eller forseningar 1 pagaende planering och byggande — direkta och indirekta
forseningskostnader nér projekt avviker fran planering och avtal

- Utebliven samhillsutveckling — kostnader i form av utebliven nytta fran
projekt som forsenas eller 1 virsta fall aldrig pabdrjas, motiverat av
projektrisker knutna till sulfidhaltigt berg

- Sambhallskostnader och miljopaverkan fran 6ppnandet av nya bergtékter for att
kompensera for det uteblivna materialet fran lédnets anldggningsprojekt.

Naturvardsverket har publicerade vigledningar for t.ex. masshantering och anvéndning av massor
1 anldggningsarbete, situationer ndr man ska avgdra om nagot &r ett avfall eller en biprodukt,
atervinning av avfall for anldggningsdndamaél och deponier. Ingen av vigledningarna beskriver
dock specifikt hur sulfidfoérande berg kan hanteras eller vilka krav som bor stéllas pa provtagning,
riskanalys osv. En remissversion av en vigledning for riskbeddmning vid masshantering
publicerades dock i april 2024.>

Det finns en utbredd uppfattning att frdnvaron av en vigledning gor att beslut tar langre tid och i
ménga fall dr onddigt forsiktiga. Lagakraftvunna avgdranden i olika drenden kommer &ver tid att
bilda praxis (t.ex. vad géller vigningen mellan olika miljéintressen), men det kommer att ta lang
tid, under vilken problemen som beskrivits ovan kommer att fortsétta.

Behov av kunskap och vagledning

- Arbetsgruppen ir enig om att ett kunskapsunderlag fokuserat pé forhallandena 1
Stockholms ldn skulle vara mycket vilkommet.

- Dértill finns det ett stort behov av vigledning t.ex. kring hur sulfidférande berg kan
hanteras i planskedet, hur risker kan vérderas i tillsynen, och hur olika mélséttningar 1
lagstiftningen kan balanseras mot varandra.

- Tillsynsvigledning ges i enskilda drenden av Lénsstyrelsen, sa ldnge myndighetens
mojlighet att agera oberoende vid en ev. dverprovning av ett kommunalt beslut inte

Arbetsgruppen ir enig om att ett kunskapsunderlag specifikt fokuserat pa forhillandena i
Stockholms lén skulle vara mycket vilkommet. Kunskapsunderlaget bor utga frdn och anpassas
till de forutsattningar under vilka entreprenadberg uppstér och senare anvinds for
anldggningsdndamal.

Det saknas kunskap om lokal paverkan av sulfidférande bergmassor pé vatten, grundvatten och
mark. Det dr forst nar den kunskapsnivan har hojts som ritt viardering av riskerna kan goras av
tillsynsmyndigheterna. Med 6kad kunskap om riskerna med materialet kan béttre avvéigningar
mellan lokal miljopéverkan och miljopéverkan orsakad av langvéga transporter samt mellan

2 Vigledning for riskbedémning vid masshantering, Remissversion fran Naturvardsverket 2024-04-05. lank.
Synpunkter kan lamnas fram till 12 augusti.
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miljonytta och tillkommande kostnader goras, ndr sddana avvéigningar kan goras.

Ett naturligt forsta steg &r att ga igenom de aktuella fall i ldnet dir sulfidhaltigt berg pekats ut som
orsaken till uppkomna miljéproblem och beskriva vad som faktiskt hédnt, analysera vilka
miljoproblem som eventuellt uppstétt och klarldgga vilka forutséttningar som orsakat situationen.
Det cirkulerar manga rykten kring dessa fall och det dr angeldget att en gédng for alla fa klarhet i
vad som héant och vilka slutsatser som kan dras.

Dirtill finns det ett stort behov av végledning kring hur risker kan vérderas, och hur olika
malséttningar 1 lagstiftningen kan balanseras mot varandra. Tillsynsmyndigheter och
verksamhetsutovare fattar idag beslut i fragor om hantering och anvindning av sulfidférande berg
utifran bristfalliga kunskapsunderlag. Detta leder till stora skillnader i bedomningar, klassificering
och hantering av berget.

Det behdvs stod for beslut som dr anpassat efter olika skeden 1 planering och byggande, nér olika
mycket dr kéint om platsen och bergets egenskaper, och mojligheterna till provtagning ser olika
ut.

Tillsynsvégledning kan i enskilda &drenden ges av Linsstyrelsen, sa ldinge myndighetens mojlighet
att agera oberoende 1 ev. efterfoljande préovning inte begrinsas. Det ar viktigt att de kommunala
tillsynsmyndigheterna utnyttjar denna mojlighet. Genom dialog och utbyte kring enskilda
fragestillningar kan kunskap byggas hos enskilda aktorer i lanet.

Vilken aktor som skulle vara bést lampad att ta fram en végledning for sulfidférande berg i
Stockholms lén aterstar att se. Naturvardsverket tagit fram en miangd andra végledningar for
miljobalkens tillimpning (t.ex. 33 st. rérande avfall, 17 st. rérande branscher och verksamheter,
och 11 rorande fororenade omraden).

Aven SGU har tagit fram viigledningar (fast i mindre omfattning — bara tre st. finns publicerade).
Med tanke pa problemets angeldgenhet kan det vara motiverat att Lansstyrelsen driver processen
framét, med fokus just pa forhdllanden i ldnet. Det vore mycket olyckligt om arbetet forsenas till
foljd av konkurrerande uppdrag hos de nationella myndigheterna.

Utifrén de behov av végledning som arbetsgruppens medlemmar bidragit med finns det mojlighet
att sammanstélla en lista med de perspektiv och fragestdllningar som det dr mest prioriterat att fa
belysta for att planering och beslutsfattande i ldnet ska underléttas och ge storre samlad
samhillsnytta.

3 En preliminir sadan lista har satts samman och delats i arbetsgruppen 2024-03-28, som arbetsmaterial.
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Bakgrund: Lanets massbalanser

- Bygg- och anldggningsprojekten i ldnet ger upphov till mycket stora méngder
entreprenadberg. Behoven dr samtidigt storre.

- Linets gemensamma Strategi for hantering av massor i Stockholms Iin (2023)* har som mal
att bidra till regional samverkan och en effektiv marknad for bergmassor, en hantering som
sker med sé liten klimat- och miljopaverkan som mojligt, samt en resurseffektiv, cirkulér
och samhéllsekonomisk optimerad hantering av berg- och jordmassor.

- For att lanet ska slippa importera bergmassor fran andra delar av landet, eller utoka
taktverksamheten i lanet, dr det viktigt att entreprenadberget anvénds i forsta hand.

Det finns ett stort behov av ballast i Stockholms 14n. Varken tékternas produktionskapacitet i
regionen eller de projektgenererade massorna kan enskilt ticka behovet under 6verskadlig tid.

En nyligen genomford kartldggning har beréknat att Stockholmsregionen har ett ballastbehov pé i
medeltal ca 19 miljoner ton/ar fram till 2030 och dérefter ca 25 miljoner ton/ar fram till 2050.
Behovet utgors av ballastmaterial for grundlaggning och fyllning samt for betong- och
asfaltstillverkning.

Mingden projektgenererade massor som uppstdr i regionens bygg- och anldggningsprojekt under
perioden 2021-2030 och som har ballastkvalitet dr ca 16 miljoner ton drligen. Utdver detta finns
ca 1,6 miljoner ton morén och 1,5 miljoner ton fyllmaterial som kan uppgraderas till ballast av
sand och grus, s ldnge de inte innehéller fororeningar.

Projektgenererade massor av ballastkvalitet 4r och kommer fram till 2050 att utgéra en viktig del
av forsorjningen. Behovet ticks idag genom forsorjning med bade jungfruligt tiktmaterial och
entreprenadberg. Vid god tillgang pa entreprenadberg 1 byggprojekt tas mindre jungfruligt
material ut fran takterna, och nér tillgdngen pé entreprenadberg minskar sprangs mer material ut
fran takterna. Hur mycket av forsorjning som sker med entreprenadberg respektive jungfruligt
taktmaterial gér i nuldget inte att svara pa. Tillforlitligt underlag saknas.

Regionens tikter levererar cirka 9 miljoner ton ballastmaterial per ar (SGU, 2020)°, varav en del
bestar av projektgenererat entreprenadberg. Trenden sedan 2018 &r att produktionen av
taktmaterial minskar i Stockholms 1dn (SGU, 2020).

Den storsta méngden projektgenererade massor i Stockholmsregionen uppkommer i den
kontinuerliga byggnationen av bostéder, kontor och 6vrig kommunal infrastruktur som finns
redovisat i de kommunala dversiktsplanerna. Regionalt och statligt planerade infrastrukturprojekt
genererar en hog andel entreprenadberg.

4 Lansstyrelsen Stockholm, Region Stockholm, Stockholms stad, Storsthlm och Trafikverket (2023) Strategi for
hantering av massor i Stockholms lin. 1ank

5 Sveriges Geologiska Undersokning, SGU (2020). Grus, sand och krossberg 2019.

Periodiska publikationer 2020:2. ldnk
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Bakgrund: majliga risker med sulfidférande berg

Sulfidmineraliseringar kan forekomma lokalt 1 vissa bergmaterial. Nar dessa omraden sprangs och
krossas exponeras sulfidmineralen for luft och vatten. De kemiska forutsattningarna for sura
reaktioner 1 svavelhaltiga bergmassor ar tillgang till luftens syre, en fuktig miljo, samt
neutraliseringskapaciteten i bergmaterialet. Av avgorande betydelse ar hur sulfiden &r kemiskt
bunden och hur mineralet sitter 1 forhédllande till andra mineral.

Nir vittring av bergmaterialet uppstar s sker den dver ett antal ar — processen ar mycket
langsam. Vittring ar ytterligare en forutsittning som ska uppfyllas for att risk skauppsté for sura
forhallanden 1 berg med forhdjda halter av sulfidmineral. I de fall vittring sker och
sulfidmineralen dr kemiskt bunden kommer inte sura forhallande att uppsta. En faktor som
paverkar risken for vittring ar storleksfordelningen hos bergmaterialet. Grovre material har
mindre exponerad yta och lagre vittringsgrad, och vice versa.

Vid ogynnsamma fOrutsittningar enligt ovan kan dock ett pH-vérde under 7 i lakvattnet fran
bergmaterialet uppsta. Vid utpriaglat déliga omstdandigheter, dér sulfidmineralet dr svagt bundet
och inte omgivet av neutraliserande mineral, kan dven kraftiga sdnkningar av pH ske i lakvattnet.
Vid mycket laga pH (<4,5) kan metaller lakas ur materialet. Det dr alltsd komplexa kemiska och
fysiska forutsittningar som avgdr om risken for en sur paverkan pa lakvatten finns.®

Som beskrivits tidigare i texten sd saknas det idag samsyn kring vilka halter och andra
egenskaper i entreprenadberg som tillsammans gor att det behover sirskild hantering.

I 1dnet finns som ovan beskrivits ett mindre antal fall dir sulfidférande bergmassor pekats ut som
orsaken till negativ miljopaverkan nedstroms. Efterbehandling och kontroller har i ett av dessa
fall medfort betydande kostnader och insatser som strickt sig 6ver lang tid. Arbets-gruppen ar i
dialog med SGU, med sikte pa att myndigheten under 2024 tar fram ett oberoende
kunskapsunderlag utifran de aktuella fallen i lénet.

Sulfidférande berg behover inte i sig utgora ett problem om det hanteras pa ett korrekt sétt. En
lamplig hantering kraver rétt kunskap om bergmaterialets egenskaper och forutséttningarna pa
platsen det ska anvindas.

Det rader begréinsad vetenskaplig kunskap om under vilka forutséttningar som risker uppstar med
entreprenadberg som har en viss svavelhalt och andra kemiska egenskaper. Oxidation, som driver
omvandling av sulfider, forutsitter tillgang till bade syre och vatten. Att forvara sulfidforande
bergmaterial i upplag kan framja oxidation och dirmed dka mdjlig omgivningspaverkan. En
lamplig anvindning av sulfidférande bergmassor kan vara 1 tita packade konstruktioner.

Det pagar forskningsprojekt kring sulfidforande berg pé flera hall i Sverige, bl.a. i Trafikverkets
regi. Forskningen kan pa sikt 6ka kunskapen om dessa material. Resultat kan dock droja. Det
finns dirfor behov av att utifrdn dagens kunskapsldge komma fram till vigledning om nér berget
kan anvéndas fritt, och under vilka omstédndigheter forsiktighetsmétt behdver vidtas.

¢ Se vidare Trafikverket (2021) Bokslut — Sulfidhaltiga bergmassor inom E4 Férbifart Stockholm. 1dnk
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https://bransch.trafikverket.se/contentassets/cd54e60e763f4e61a2ee5fccca67e3f2/bokslut--sulfidhaltiga-bergmassor-inom-e4-forbifart-stockholm-2021-11-12.pdf
Johan Öberg
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